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RESUMEN

Con la reciente implementacion de especificaciones armonizadas en Europa, los ligantes
asfalticos se han vuelto cada vez mas estandar en toda Europa. Mientras tanto, la
consolidacion en la industria del refino ha hecho que los ligantes viajen cada vez mas por
todo el continente, lo que hace necesario utilizar una gama limitada de grados de betun.
Esta tendencia ahora se esta extendiendo al resto del mundo, ya que las exportaciones
entre continentes van creciendo. Por ejemplo, las exportaciones europeas de betun se
acercaban al 50 % de las importaciones estadounidenses en el 2020.

Paralelamente, y en parte porque los aridos son recursos locales que no viajan mucho, las
mezclas asfalticas se siguen especificando con métodos y especificaciones locales. Incluso
si se estan haciendo esfuerzos para estandarizar las practicas, especialmente en Europa,
la forma en que se formulan las mezclas es generalmente bastante homogénea a nivel
nacional, pero con diferencias regionales mas o menos marcadas.

Por lo tanto, los formuladores de mezclas asfalticas necesitan cada vez mas aditivos para
cumplir con las especificaciones técnicas locales utilizando ligantes estandares; Los
polimeros se utilizan para mejorar el rendimiento mecanico de los ligantes, los activantes
de adhesividad entran en juego cuando es necesario mejorar la adhesion al arido, los
aditivos para mezclas templadas permiten disminuir la temperatura de fabricaciéon. Si
afadimos emulsionantes (para todo tipo de tecnologias en frio que incluyen riegos con
gravilla, lechadas vy reciclaje en frio), fibras (para reducir el drenaje del ligante en mezclas
abiertas), acidos (para mejorar las propiedades del betun), rejuvenecedores e incluso
sustitutos del betun, la seleccion de los aditivos adecuados se vuelve cada vez mas
compleja. Incluso nuevas funcionalidades se lanzan repetidamente al mercado, como
productos descontaminantes o agentes supresores de olores para ligantes.

En este contexto, los formuladores necesitan encontrar informacion sobre los aditivos
disponibles y comparar productos similares de un proveedor determinado o de sus
competidores directos o indirectos. RoadMat, la base de datos de materiales para
carreteras, se desarrollé con el objetivo de hacer justamente esto: recopilar y organizar
informacion sobre aditivos para formuladores. Se lanzd en linea en www.roadmat.com en
abril de 2019 y ahora contiene mas de 1000 aditivos para mezclas asfalticas y productos
relacionados para la carretera. El trafico tras 2 afios de existencia alcanzo ya 5.000.000 de
visitas anuales, convirtiéndose en EL sitio de informacion de referencia para los
formuladores de asfalto.

Esta comunicacion presenta la forma en que esta organizada la base de datos y la
informacion disponible. También se describe el enfoque en soluciones innovadoras y
desarrollos futuros.

1. INTRODUCCION

La base de datos RoadMat (www.roadmat.com) se lanz6 en abril de 2019. Al cabo de 2
afios de existencias, el trafico alcanzé 5.000.000 de visitas, por lo que es EL sitio de
referencia para los formuladores de materiales viales. Su disefio ha sido optimizado para
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ser accesible desde cualquier dispositivo, PC, tablet, smartphone... En el sitio web se aclara
como instalarla como una aplicacion en un dispositivo movil.

El principio de esta base de datos es poner a disposicién de todos, elementos técnicos
publicos acumulados en experiencias profesionales pasadas tanto como formulador en el
laboratorio de un gran grupo de construccion de carreteras como proveedor de productos
especializados que querian estudiar productos de la competencia. Desde entonces, se esta
completando "en tiempo real" para incluir las ultimas innovaciones de cada proveedor.

La base permite varias cosas:

e Descubrir los diferentes productos ofrecidos por un proveedor determinado. Algunos
proveedores tienen gamas muy extensas, a veces ricas en varias docenas de
productos,

e Identificar diferentes proveedores potenciales que puedan ofrecer un producto
codiciado,

e Comparar productos entre si.

En este articulo se presenta como se organiza la base de datos y la informacién presentada.
Ademas, se plantea la orientacion hacia soluciones innovadoras y evolucién futura.

2. CONTEXTO

Con la implementacion de las normas armonizadas europeas desde principios del siglo 21,
los ligantes asfalticos se han convertido cada vez mas en productos estandar. Al mismo
tiempo, la consolidacion del sector del refino ha dado lugar a que los ligantes viajen cada
vez mas por todo el continente, lo que ha reducido el numero de grados de betun
disponibles. Esta tendencia se esta extendiendo a todo el mundo y las exportaciones de
betun de un continente a otro estan aumentando. El betun de Europa represento el 50% de
las importaciones a los Estados Unidos en 2020.

Sin embargo, y en parte relacionado con el hecho de que los aridos son recursos locales
que viajan mucho menos, las mezclas asfalticas siguen formuladas por métodos y
especificaciones locales. Incluso si se realizan grandes esfuerzos, especialmente a nivel
europeo, para normalizarlos, las practicas de formulacion rara vez van mas alla del marco
nacional o incluso regional.

Como resultado, los formuladores de ligantes asfalticos requieren cada vez mas aditivos
para cumplir con las especificaciones locales de los ligantes cada vez mas estandarizados:
Los polimeros se utilizan para mejorar el rendimiento mecanico de los ligantes, los
activantes de adhesividad entran en juego cuando es necesario mejorar la adhesion al
arido, los aditivos para mezclas templadas permiten disminuir la temperatura de fabricacion.
Si afiadimos emulsionantes (para todo tipo de tecnologias en frio que incluyen riegos con
gravilla, lechadas vy reciclaje en frio), fibras (para reducir el drenaje del ligante en mezclas
abiertas), acidos (para mejorar las propiedades del betun), rejuvenecedores e incluso
sustitutos del betun, la seleccion de los aditivos adecuados se vuelve cada vez mas
compleja. Incluso nuevas funcionalidades se lanzan repetidamente al mercado, como
productos descontaminantes o agentes supresores de olores para ligantes.

En este contexto, los formuladores necesitan mas que nunca aprender sobre los aditivos

disponibles y poder compararlos rapidamente para elegir entre productos cercanos a un
proveedor determinado o competidores directos o indirectos.
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En este contexto, los formuladores necesitan encontrar informacion sobre los aditivos
disponibles y comparar productos similares de un proveedor determinado o de sus
competidores directos o indirectos.

Esto es precisamente para lo que sirve la base de datos RoadMat. Ademas del enfoque en
materiales bituminosos, también incluye productos para movimiento de tierras (tratamiento
de suelos, geosintéticos, etc.).

3. ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

De forma general, la base se centra en productos de carretera o aditivos NO
estandarizados, como emulsionantes, polimeros, regeneradores... Actualmente enumera
mas de 1.000 productos comercializados e identifica a su proveedor y sus principales
propiedades.

3.1. Familias de productos

La base de datos esta organizada en torno a 5 familias de productos:

e Aditivos para ligantes bituminosos anhidros,

¢ Aditivos para mezclas asfalticas,

e Aditivos para emulsiones bituminosas,

e Aditivos para el tratamiento de suelos,

e Productos especiales para carreteras.
Se definen los "aditivos para ligantes bituminosos anhidros" como agentes modificadores
que generalmente se agregan al ligante en una refineria o planta dedicada. Del mismo
modo, los "aditivos para mezclas bituminosas" contienen los aditivos que a menudo se
agregan a la planta de asfalto. Por lo tanto, los activantes de adhesividad se enumeran
esencialmente en esta ultima familia porque se agregan principalmente al ligante, pero en
la planta de asfalto. Las demas familias son mas faciles de entender, y "Productos
especiales para carreteras" incluye todos los productos que no podrian incluirse en las otras
familias, como lo son, por ejemplo, los "Geosintéticos".

3.2. Tipos y categorias

En un segundo tiempo, los productos se agrupan en tipos y luego en categorias mas
detalladas. Por ejemplo, en la familia de "Aditivos de mezclas asfélticas", el tipo
"Emulsionantes" se divide en "Emulsionantes anidénicos", "Emulsionantes cationicos",
"Emulsionantes anfotéricos" y "Co-emulsionantes".

3.3. Motor de busqueda

La base de datos es principalmente un motor de busqueda cuya pagina de inicio se muestra
a continuacion en la Figura 1.
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Figura 1: Pagina principal del sitio (www.roadmat.com).

El usuario puede introducir directamente el nombre comercial del producto deseado en la
barra de busqueda (por ejemplo, "Redicote E-7100", "Asphaltan A" o "Top-Irtec") y la base
de datos mostrara el producto buscado si esta referenciado. De lo contrario, un mensaje de
error indica que la busqueda no se ha podido realizar. Se invita al usuario a refinar su
solicitud o a ponerse en contacto con el sitio a través de la direccién info@roadmat.com
para informar de la ausencia de un producto.

También, el usuario puede realizar una busqueda genérica buscando "emulsionante"
(Figura 2). Aparece una lista de 127 productos coincidentes (Figura 2 izquierda). El usuario
puede abrir el registro de uno de los productos de la lista (Figura 3 — consulte el parrafo
sobre el origen de la informaciéon a continuacion). También puede reducir el numero de
productos mostrados limitando su busqueda, por ejemplo, a la familia de "aditivos para
emulsiones", el tipo de "emulsionantes" y la categoria de "emulsionantes aniénicos". Solo
aparecen 11 productos (Figura 2 derecha). Del mismo modo, se puede aplicar un filtro al
proveedor para sélo ver los productos de un determinado fabricante.

La busqueda se realiza en todos los elementos cumplimentados en las fichas de producto.
Por lo tanto, es posible iniciar una busqueda a través de un nombre genérico (copolimero,
cera, pigmento ...) o una aplicacion (revestimiento superficial, asfalto caliente...) o cualquier
otra palabra clave relevante. Hay que tener en cuenta que, incluso si la base de datos es
multilingiie (inglés, espafol y francés), las propiedades se introducen de forma
predeterminada en inglés y luego se traducen al francés y al espafiol. Una busqueda con
una palabra clave en inglés ofrece la posibilidad de encontrar mas productos, incluso si se
realiza la busqueda en la versién francesa o espafnola del sitio.

El motor de busqueda esta configurado para mostrar 15 productos como mucho y asi
animar al usuario a confiar en los filtros.
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Figura 2: Resultados de la busqueda « emulsifier » (izquierda) y resultados obtenidos

limitando la busqueda a los emulsionantes anionicos con filtros (derecha).
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Figura 3: 2 ejemplos de fichas de productos.

3.4. Comparador

También es posible comparar los productos (Figura 4) eligiendo hasta 5 de ellos, sea en la
lista a través del boton rojo "agregar al comparador" (Figura 2), o en la ficha del producto
donde también aparece un botén similar (Figura 3). Para facilitar la lectura, es posible pedir
al comparador que resalte los campos con diferencias.
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Figura 4: Ejemplo de comparacion de productos utilizando el comparador.

3.5. Acceso, términos y condiciones

El acceso a la base de datos esta sujeto a un registro previo. La formalidad es gratuita. Esta
situacion es necesaria por dos razones principales:

e La primera es evitar las conexiones de robots que absorberian el sitio en unos
momentos. Es una forma de proteger la propiedad intelectual del sitio,

e La segunda esta relacionada con las condiciones generales del sitio y permite al
usuario confirmar que ha tomado nota de las condiciones de acceso a la informacién
del sitio. Por lo tanto, el usuario confirma que es consciente de que la informacion se
publica de buena fe y que RoadMat hace todo lo posible para garantizar que la
informacion publicada en linea sea correcta y actual, pero no puede garantizar la
ausencia de errores. Corresponde al usuario validar la veracidad de los datos
utilizados si presentan un riesgo potencial en caso de error. Ademas, cualquier uso
practico de una o varias informaciones procedentes de RoadMat compromete la
responsabilidad exclusiva del usuario y RoadMat no se hace responsable de ningun
dafo relativo a la informacion proporcionada en el sitio.

El registro se ve alentado por el hecho de que la mayor parte de la informacién solo esta
disponible para usuarios registrados. Por lo tanto, los datos mostrados para los productos
(Figura 3) solo son visibles después del registro. Del mismo modo, el contenido de la
informacion técnica (véase el apartado 4) solo es accesible después del registro.

Por supuesto, RoadMat aplica la legislacion vigente relativa a los datos de los usuarios en
relacion con las obligaciones europeas descritas en el Reglamento General de Proteccion
de Datos (RGPD).

3.6. Productos Innovadores

Los productos innovadores son identificables por un campo especial, "afio de lanzamiento".
No se rellena siempre este campo para productos mas antiguos porque su fecha de
lanzamiento no esta necesariamente documentada con precision. Por otro lado, RoadMat
se encarga de anotar el afno de lanzamiento de los productos que han aparecido
recientemente y, por lo tanto, tienen este campo rellenado con una fecha mas o menos
reciente.
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Ademas, el interés actual en tecnologias con una baja huella ambiental se refleja en la base
de datos mediante la introduccidén sistematica de nuevas soluciones disponibles. Los
productos de origen bioldgica (emulsionantes, rejuvenecedores, fluidificantes, ligantes
sintéticos, fibras, etc.) estan ampliamente representados [1].

4. ORIGEN DE LOS DATOS

De forma general, la base de datos se centra en productos de carretera o aditivos NO
estandarizados, como emulsionantes, polimeros, regeneradores... En otras palabras, por el
momento se encuentra poca informacién sobre productos estandarizados como agregados
o betun. Sin embargo, todavia se documentan grados especiales de estos ultimos, incluidos
los grados no estandar, como los ligantes transparentes o multigrado.

El objetivo de RoadMat es ser lo mas completo posible, tanto en términos de niumero de
productos como de informacion del producto. Para ello, RoadMat organiza la monitorizacion
fisica y digital para realizar un seguimiento de los proveedores y detectar nuevos productos.
Se solicita a los usuarios que informen si falta un producto o si algunas de las propiedades
mostradas estan incompletas o son incorrectas.

La principal fuente de informacion es la ficha de datos del producto PDS (Product
DataSheet) publicada por el fabricante. A menudo, RoadMat la recupera en formato
electronico en los sitios de los fabricantes o sus distribuidores. Una serie de materiales
impresos también se recogen durante las ferias o los congresos. Para garantizar que el
usuario tenga la informacion la mas fiable posible, RoadMat procura agregar el enlace al
PDS en el sitio web del fabricante siempre que esté disponible. De este modo, el usuario
puede ver por si mismo como el fabricante presenta su producto. Esta ficha a veces esta
alojada en sitios distintos al del fabricante y RoadMat utiliza este enlace si parece fiable.
Los datos fisico-quimicos de los productos se recuperan de la PDS, asi como el area de
uso y la forma recomendada de usar el producto (Figura 3).

Una segunda fuente de informacion proviene de la ficha de datos de seguridad (Material
Safety DataSheet MSDS), que documenta elementos de composicion y ciertas propiedades
fisico-quimicas. De la misma manera que para los PDS, se agrega un enlace a la MSDS en
el sitio web del fabricante cuando esta disponible.

Una tercera fuente de informacion, mucho menos utilizada, proviene de articulos o
materiales de presentacion. Dependiendo de la credibilidad de la fuente, en particular si el
fabricante ha estado asociado o no con la publicaciéon y/o si los datos provienen de
laboratorios jurados en sus respectivos paises, estos datos pueden incluirse en las fichas
de producto.

RoadMat conserva las fuentes utilizadas para rellenar la base de datos. A pesar de esto,
varias razones pueden explicar por qué una propiedad dada no esta documentada
(composicion incluida):

e Propiedad desconocida,

e Propiedad conocida pero indocumentada,

e Se encontraron diferentes valores contradictorios y no parecia haber una fuente mas

fiable que la otra,
e La propiedad esta documentada pero su inclusién en la base de datos esta en curso.
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Cabe sefialar que las indicaciones de peligro no especificadas no significan necesariamente
que un producto no sea peligroso. Igualmente es posible que sencillamente no tuviéramos
acceso a su ficha de datos de seguridad.

Finalmente, el objetivo de RoadMat es ayudar a encontrar y comparar productos, haciendo
lo mejor que pueda para que la informacion sea la mas detallada posible. A pesar de esto,
RoadMat no puede garantizar que las propiedades mostradas sean siempre correctas y
completas. Por lo tanto, y como se aclara en los términos y condiciones, los usuarios son
los unicos responsables de como utilizan los contenidos de la base de datos y, por lo tanto,
deben hacerlo bajo su propia responsabilidad. En caso de duda, RoadMat siempre
recomienda ponerse en contacto directamente con el proveedor.

5. OTRAS INFORMATIONES TECNICAS

Ademas de la base de datos, RoadMat publica informacion adicional que tiene como
objetivo comprender mejor las especificidades de ciertas categorias de productos y facilitar
la comparacion entre productos relacionados. Esta informacion se agrupa en el menu
"Informacion técnica" y es una nota técnica y un estudio de caso.

5.1. Notas Técnicas

Las notas técnicas permiten dar una vision sintética y pedagdgica de un tema relacionado
con los productos de la base. Se basan en sélidas publicaciones técnicas y cientificas
[2,3,4,5] que se citan sistematicamente para que el lector pueda ir mas alla en la
comprension, si asi lo desea.

A finales de 2022, las notas técnicas publicadas tenian los siguientes titulos:
e ;Como funciona la base de datos RoadMat?
e Especificaciones para ligantes bituminosos: Grados basados en la penetracion o las
prestaciones
Principio de modificacion de los betunes con polimeros
¢, Como elegir el emulsionante adecuado?
¢, Se puede rejuvenecer un betun envejecido?
Mezclas templadas: Como bajar la temperatura de fabricacion de las mezclas
asfalticas?
e ;CoOmo instalo la aplicacion RoadMat?
Primero se publican en inglés y luego se traducen al francés y al espafiol.

5.2. Estudios de Caso

También se publican estudios de casos para ilustrar el uso practico y el interés de ciertos
productos. Pueden adaptarse de publicaciones anteriores, en cuyo caso se cita la fuente
original. Cuando corresponde, se indica claramente que la publicacion esta patrocinada. De
hecho, los primeros estudios de caso se asociaron con patrocinadores de RoadMat (véase
el siguiente parrafo).

A principios de 2023, los estudios de caso en linea son los siguientes:
e Proyecto exitoso de reciclado en frio con emulsion de Redicote E-7100 a Glen Elder,
Kansas (EEUU),
e Proyecto exitoso de riego con gravilla con emulsion de Redicote C-580 a Mt
Pleasant, Michigan (EEUU),
e Uso de los productos Asphaltan® para mejorar mezclas asfalticas.
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De la misma manera que las notas técnicas, los estudios de caso se publican primero en
inglés y luego se traducen al francés y al espafiol.

6. MANTENIMIENTO, PATROCINIO Y EVOLUCION FUTURA

6.1. Mantenimiento, financiacion y patrocinio

La base de datos es administrada por una empresa francesa especialmente creada,
RoadMat SAS. Los costos de desarrollo y mantenimiento corren a cargo de esta empresa.

RoadMat se abri6 en 2022 a patrocinadores que participan asi en los costos de
mantenimiento y desarrollo. Esto permite continuar alimentando y mejorando el sitio. Todos
los tipos de patrocinadores son bienvenidos y los primeros contribuyentes generosos fueron
Nouryon, Romonta e Irtecon. RoadMat les agradece calurosamente por su ayuda y
confianza.

6.2. Evolucion futura

El objetivo continuo de RoadMat es hacer crecer la base de datos y tratar de hacerla mas
completa cada dia. Nuevas familias de productos se afiadiran en cuanto haga falta.

RoadMat planea continuar publicando notas técnicas sobre temas actuales, incluidas las
innovaciones recientes de la industria, y ayudar asi a los usuarios a entender mejor los
nuevos aditivos que han surgido en los ultimos afios. Esto se complementara con estudios
de casos apropiados.

Ademas, informacion sobre proveedores se esta preparando. Algunos proveedores
especializados son poco conocidos, especialmente en areas geograficas lejanas, y
RoadMat puede ayudar a darlos a conocer mejor.

7. CONCLUSIONES

La base de datos RoadMat es una nueva herramienta puesta a disposicion de los
formuladores de materiales para la carreta desde 2019. Tiene mucho sentido en un contexto
en el que se requieren especificaciones locales exigentes de materiales que a menudo se
formulan con componentes cada vez mas estandarizados, como el betun.

Su estructura ha sido disefada para facilitar la identificacion de productos clasificados por
su naturaleza. Un comparador permite resaltar sus puntos en comun y diferencias.

Se propone informacion adicional, notas técnicas y estudios de casos, destinados a explicar
el funcionamiento y los beneficios de ciertos productos.

Con un trafico notable desde los primeros afios, RoadMat se ha convertido en la
herramienta de referencia en lo que va de materiales para la carretera. El objetivo a corto
plazo es continuar enriqueciendo la base de productos, con un enfoque en soluciones
innovadoras con bajo impacto ambiental.
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